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Bezkontaktni infraCervené teploméry — princip, vlastnosti, pouziti

Princip bezkontaktniho ngfeni teploty

Bezkontaktni infracerveny teplomér (dale jen teplomér) vyuziva pii méfeni skutecnost, Ze kazdé téleso,
jehoz teplota je vyssi nez absolutni nula (tj. asi — 273 °C), vyzafuje energii. Mnozstvi vyzafené energie
vzrusta se vzrastajici teplotou t€lesa. Pro bezkontaktni méfeni teploty se pouziva infracervené ¢asti spektra
vyzatované energie.

Mnozstvi vyzafené energie je dano krom¢ teploty také emisivitou vyzafujiciho télesa.

Emisivita je jeden z dulezitych faktor ovliviiujicich méfeni a jesté se k ni vratime.

Konstrukce teploméru

Blokové schéma bézného digitalniho bezkontaktniho teploméru:

g 350 °C
vyzafovana snimac \ \
energie elektronické displej
mérené optika obvody
téleso teploméru

Jednotlivé ¢asti teploméru:

e Optika soustied’uje energii vyzafovanou méfenym télesem tak, aby dopadala na snimac.
e Snimac pfevadi dopadajici infracervené zafeni na elektricky signal.

e Elektronické obvody zpracovavaji signal ze snimace.

e Displej zobrazuje métenou teplotu.

Zakladni parametry teplongru
Vsimnéme si vybranych technickych parametrti béznych teploméri.

Rozsah méfeni:
Bézné typy teploméri méfi od asi — 30 °C do + né&kolika set, pfipadné az nékolika tisic °C.

Ptesnost méfeni:
Byva obvykle asi (1 az 2) % z méfené hodnoty nebo +(1 az 2) °C, pti¢emz plati vyssi z obou hodnot.

Opticka charakteristika :

Jedna z nejcastéjSich otazek zni: z jaké vzdalenosti se da teplota méfit? Odpovéd na tuto otdzku dava udaj
o tzv. optické charakteristice (zna¢i se vétinou jako D:S). Udaj D:S znamena, Ze teplotu plochy o
praméru S lze méfit ze vzdalenosti D. Nejlépe si to vysvétlime pomoci nasledujiciho obrazku:

r

e S (prumér mérené plochy)

1

vzdalenost teploméru
teplomér  od méfené plochy mérené téleso
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Opticka charakteristika béZnych teploméri miva hodnotu ptiblizné od 3:1 do 80:1 (existuji vSak i typy

s D:S napt. jen 1:1 nebo naopak 180:1).

Pokud k méteni pouzijeme teplomér s optickou charakteristikou (D:S) 3:1, pak teplotu tlesa o praiméru
napf. 10 cm mizeme méfit ze vzdalenosti nejvyse 30 cm.

Pokud bude mit teplomér charakteristiku 10:1, pak mizeme teplotu téhoz télesa méfit ze vzdalenosti
nejvyse 100 cm.

Pro zachovani co nejlepsi pesnosti je vhodné, abychom — pokud je to samoziejmé mozné — méfili z mensi
vzdalenosti, nez je ta maximalni mozna.

Nejmensi praimér méfené plochy S se u béznych teplomér pohybuje pfiblizné kolem 10 — 15 mm.
Naopak nejvétsi vzdalenost (za piedpokladu dodrzeni D:S), ze které se da jeSté méfit bez vyrazného
narustu chyby, je n¢kolik desitek metri. Predpokladem samoziejmé je, Ze vzduch neni znec¢iStén kourem,
mnozstvim prachu apod.

Pokud pti méfeni pomér D:S prekroc¢ime, bude situace vypadat nasledovné:

Zobrazena teplota pak bude zaviset na tom, jaky pfedmét je umistén za méfenym télesem a jakou ma tento
piedmét teplotu (miZe to byt napt. zed’ nebo cokoliv jiného). Zobrazena teplota bude nékde mezi teplotou
méfeného télesa a teplotou predmétu (napt. zdi) za nim.

Emisivita

Emisivita je vlastn€ schopnost télesa vyzafovat energii. Zna¢na ¢ast béznych materiali jako dievo, textil,
zemina, kuze, sklo, keramika apod. ma emisivitu ptiblizné 0,95. Jednodussi typy teplomérti mivaji proto
pevné nastavenou pravé tuto hodnotu. Pokud takovym teplomérem potiebujeme méfit teplotu télesa, které
ma odlisnou emisivitu, 1ze pfesnost méteni zlepsit napi. pokrytim povrchu méfeného télesa jinym
materialem s emisivitou priblizné 0,95 (pro nizsi teploty napi. samolepka s definovanou emisivitou —
takovéto samolepky nékteti vyrobci teploméri nabizeji; pro vyssi teploty lze opatfit povrch méfeného
télesa vhodnym natérem).

Univerzalnéjsi teploméry umoziuji emisivitu nastavovat, vét§inou v rozmezi 0,10 + 1,00.

Obecné neni vhodné méfit teplotu lesklych (vesmés kovovych) téles piimo, i kdyZ mame teplomér

s nastavitelnou emisivitou. Vhodnégj§i je pouzit napf. jiz zminovanou samolepku s definovanou emisivitou
nebo opatfit povrch méfeného télesa vhodnym natérem.

Velmi lesklé téleso je totiz z hlediska bezkontaktniho méfeni zna¢né problematické; jeho emisivita byva
velmi vyrazné nizs$i nez 1 a i dalsi jeho vlastnosti nejsou pro bezkontaktni méfeni vhodné. Prikladem
materialu nevhodného pro pfimé méfeni muze byt lestény hlinik.

Standardni hodnota emisivity pro naprostou vétSinu materialil je znama a byva udavana v tabulkach
emisivity; 1ze ji také urcit experimentalné.

DalSi parametry a vlastnosti
Nekteré teploméry jsou vybaveny laserovym zaméfovacem, ktery ukazuje bud’ pfiblizné na stfed méfené
plochy, nebo ji dokonce pomoci nékolika bodi vymezuje. Nejlevnéjsi teploméry nemaji obvykle

vvvvv

Nékteré teploméry umoziuji zobrazovat kromé aktualni teploty i fadu dalSich veli¢in: napf. maximalni
teplotu, minimalni teplotu, primérnou teplotu, teplotni rozdil nebo varovani o piekroceni pfednastavené
mezni hodnoty. Existuji také rizné ,,speciality, napt. teplomér kombinovany s digitdlnim fotoaparatem,
kterym lze méfeny objekt ihned zdokumentovat.

V neposledni fadé existuje cela fada dalSich béznych udajii — rozsah provoznich teplot, zpiisob napajeni
(vétSinou bateriové, nékdy s moznosti napajeni sitovym adaptérem), zda je teplomér opatien zavitem pro
stativ, moznost piipojeni k PC, moznost ukladani vysledkd do paméti apod.

V nasledujici tabulce jsou zakladni parametry nékterych teplomért, které jsou v nabidce spole¢nosti
ILLKO, s.r.o.
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Typ
Rozsah méfeni

Chyba méteni

TN203L
-33°Caz250°C
+ 2 % z méf. hodnoty nebo
+ 2 °C (plati vétsi hodnota)

TN305LC
- 60 °C az 500 °C
+ 2 % z méf. hodnoty nebo
+ 2 °C (plati vétsi hodnota)

F68
-32°Caz 760 °C
+ 1 % z mét. hodnoty nebo
+ 1 °C (plati vyssi hodnota)

Opticka charakteristika D:S 3:1 8:1 50:1

Emisivita nastavitelna 0,05 az 1,00 nastavitelna 0,10 az 1,00 nastavitelna 0,10 az 1,00

Moznost pfipojeni externi ne ano ano

kontaktni sondy (rozsah - 64 °C az 1400 °C) (rozsah - 40 °C az 260 °C)
” MIN, MAX, DIF, MIN, MAX, DIF,

Dalsi funkee MIN, MAX AVG, HAL, LAL AVG, HAL, LAL

Laserovy zamétovac bodovy bodovy bodovy

Podsvétleni displeje ne ano ano

Zavit pro stativ ne ano ano

Napéjeni 2 x clanek CR2032 2 x 1,5 V tuzkova bat. LR6 1x 9V baterie 6LR61

Typ. zivotnost baterie (laser . . .

a podsvétleni LCD vypnuto) 40 hodin 360 hodin 40 hodin

Rozméry asi 22,5 x 60 x 104 mm asi 30 x 42,9 x 138 mm asi 200 x 160 x 55 mm

Hmotnost (véetné baterii) asi6bdg asi 137 g asi320 g

Priklady pouZziti

V elektrotechnice

Bezkontaktni teplomér se mize stat neocenitelnym pomocnikem kazdého elektrotechnika, revizniho
technika, montéra. Umoziuje totiz bezpe¢né méfit teplotu obvodi, které jsou pod napétim. Samoziejme je
tteba dbat na bezpecnou vzdalenost sohledem na napéti a na prislusné bezpec¢nostni predpisy!

Praveé zvySeni teploty v fade pfipadd indikuje technicky problém, chybu v zapojeni, vadnou soucast, prilis
velky pfechodovy odpor (Spatné dotazené nebo zoxidované spoje) atd. Teplon®r tedy najde své uplatnéni
napf. pti hledani a identifikaci zavad, pfi preventivnich kontrolach nebo pii vyvoji novych zarizeni.
Prikladii méfeni se da najit cela fada. Jen namatkou: méfeni otepleni vodici a svorek v rozvadécich,
meéfeni otepleni motortl a transformatorti, vyhledavani zavad v instala¢nich krabicich bez nutnosti jgich

otevfeni, servis tepelnych spotrebici, ...

V dalsich oborech
Moznosti vyuZziti je nepieberné mnozstvi: opravy a servis automobill, stavebnictvi — napft. zjistovani mist
uniku tepla, potravinarsky pramysl, ...

Zavér

Tento ¢clanek mél za cil strucn€ popsat princip méfeni, konstrukei, hlavni parametry a pouziti
bezkontaktnich infracervenych teplomeri. Vyklad je kvili zachovani prehlednosti a srozumitelnosti na
mnoha mistech zna¢né zjednoduseny.

Spole¢nost ILLKO, s.r.o. zBlanska ma ve své nabidce ucelenoutadu infracervenych teplomérti od téch
nejjednodussich az po jednoucelové specialni typy.

Podrobnéjsi technické a obchodni informace ziskate pfimo u spole¢nosti ILLKO, s.r.o.
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ILLKO

tel./fax: 516 417 355
e-mail: illko@illko.cz

ILLKO, s.r.o.
Masarykova 2226
678 01 Blansko

Literatura: firemni literatura (navody, technické informace prospekty, web) firem Radiant Innovation,
Raytek, Calex, Fluke.
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Zmény technickych parametrti a chyby vyhrazeny!
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